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RESUMO

A ampliacdo dos centros urbanos com as cidades e inddstrias, aléem do seu aumento
populacional concentrado através do éxodo rural, junto a revolugdo, trouxe consigo uma
ramificacao de aspectos que interfere na relacdo homem e meio ambiente. E esse aumento leva
a busca de novas praticas com métodos de gestdo que alcance o desenvolvimento sustentavel.
O artigo propde através da revisdo bibliogréfica, ampliar o leque de estratégias e seguimentos
propostos por organizacGes ambientais, visando a recuperacdo ambiental com provaveis
conceitos voltados aos recursos hidricos, estudado através do manejo e gestdo de bacias
hidrograficas, tomando como exemplo uma das bacias mais danificada de Séo Luis — MA, a
bacia do Rio Anil. Na criacdo de comités que possuem aptidao como espaco institucional, e
como area de tomada de decisdo para 0 associacao e integracao de politicas dos setores usuarios
da agua, e atraves dele, insercdo de Programas de Recuperacdo (PR), que aqui proposto, o
Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas, na qual objetiva na conservacao,
preservacdo do ambiente por meio das acGes, promovendo o uso sustentavel, melhoria das
condi¢des socioambientais das bacias e o aumento da qualidade e quantidade da agua
(CODEVASF, 2008).
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ABSTRACT

The expansion of urban centers with countries and industries, in addition to their population
increase concentrated through the rural exodus, along with the revolution, brought with it a
ramification of aspects that interferes in the relation man and environment. And this increase
leads to the search for new practices with management methods that achieve sustainable
development. The article proposes, through the bibliographic review, to expand the range of
strategies and follow-up proposed by environmental organizations, aiming at environmental
recovery with probable concepts related to water resources, studied through the management
and management of river basins, taking as an example one of the most damaged basins of Sdo
Luis - MA, the anil river basin. In the creation of committees that have aptitude as institutional
space, and as area of decision-making for the association and integration of policies of the water
users sectors, and through it, insertion of Recovery Programs (PR), proposed here, the Program
of Conservation of the environment by means of actions, promoting the sustainable use,
improvement of the socioenvironmental conditions of the basins and the increase of water
quality and quantity (CODEVASF, 2008).

Keywords: Revolution. Environment. Environmental Recovery.

1. INTRODUCAO

Os rios sempre se constituiram como um ecossistema essencial para a sobrevivéncia do
homem apresentando-se como um recurso natural de importante valor ambiental, social e
econbmico. A dinamicidade de sua utilizacdo atribui para alguns rios atividades como: o
abastecimento de agua e energia para as cidades, além de gerar renda para a comunidade local
com a exploracgéo nas atividades pesqueiras, uso para navegacao para transporte de mercadorias,

lazer, entre outros.

Na sua dimensdo civilizacional, os rios s@o um fator determinante do povoamento
humano, primeiro na busca das terras mais féerteis, depois, com o crescimento demogréafico, na

expansdo territorial das comunidades (Peixoto, 2017).

O chamado Crescente Fértil, delimitado pelos rios Jorddo, Eufrates, Tigre e Nilo,
aglomera as cidades mais antigas de que ha memoria, assumindo o estatuto de ‘bergo

da civilizagdo humana’ (Schneider, s. d.);



O aumento da populacdo desde as primeiras civilizagdes com o nascimento da
agricultura, por exemplo, nas margens dos rios Nilo ao novo modo de producéo gerado pelas

revolugdes industriais, impulsiona a busca do homem por melhores condigdes de vida.

Entretanto, dentro do contexto da revolucdo industrial que ndo foi singular entre todas
as nagdes, com destaque o Brasil, pais em desenvolvimento, observa-se a deficiéncia causada
pela desigualdade social e econdmica, acarretando condi¢cBes anormais de sobrevivéncia ao
elemento humano (BASTOS,2007,p.4), observa-se agora com situacdo invertida em relacéo ao
primeiro estagio da civilizag8o, isto é, ocupacdo de &reas periféricas desaconselhaveis a
habitagcdo promovendo a imediata degradagéo dos espagos (BASTOS,2007,p.4).

No processo desordenado do crescimento dos grandes centros urbanos se deve pelo
fator; Exodo Rural em que familias inteiras deixam o campo em busca de melhores
condi¢Bes de vida na zona urbana, mas que logo sdo surpreendidas pela falta de
oportunidade e acabam sendo marginalizados pela sociedade assim aumentando ainda
mais as periferias. (SOUZA e COSTA, 2010);

Como decorréncia do crescimento urbano desordenado nas areas periféricas das bacias
hidrograficas vem ocasionando consequéncias em razdo da irregular ocupacdo do solo e
impactos na qualidade dos recursos hidricos com as disposicfes inadequadas de efluentes
sanitarios e ocupacéo de leitos de rios.

No estado do Maranhdo (regido da area de estudo), apesar de haver grande
disponibilidade hidrica tém-se observado nos Gltimos anos problemas ambientais nos corpos
d'dgua das suas principais bacias, 0s quais sdo relacionados principalmente a ocupacéao
antropica, comprometendo os recursos hidricos (Brasil, 2002). Com enforque na bacia do rio
Anil, esta sofre com a expansédo da cidade como, por exemplo, a construcdo sobre ela da ponte
José Sarney (FERREIRA, 1995, p. 26) além da intensa ocupagao por moradores com construcao

de palafitas nas margens do rio ocupando a regido do manguezal.

Tabela 01 - Demografia e Ocupacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Anil (Estimativa 2008);

TRECHO AREA (ha) INDICE POPULACAO
DEMOGRAFICO ESTIMADA

MARGEM 460 182,5 83.950
ESQUERDA 588 48,75 28.665
MARGEM DIREITA 3100 120 372.000
MONTANTE 373 - -
MANGUES

TOTAL 4521 107,19 484.615

Fonte: Adaptado de ALCANTARA, 2004, p. 165 e IBGE, 2007.



As bacias hidrogréaficas constituem importantes unidades de planejamento, porém
inexistente na regido da bacia do rio Anil, o que apenas contribui para a degradacéo total da
bacia como: impermeabilidade do solo, além do aplainamento e compactacdo de colinas

diminuindo a capacidade de recarga dos aquiferos, etc.

Paralelo ao que foi exposto, a preocupacdo em torno da recuperacdo dessa bacia
hidrografica, neste presente artigo, estd voltada a discutir as praticas do plano de gestdo e
manejo como forma de promover solucdes dos problemas dos recursos hidricos e uso da terra,
tendo em vista a necessidade do gerenciamento para contribui¢do da conservacédo da bacia, com
destaque na morfologia afetada pelo processo de urbanizacéo.

2. MATERIAIS E METODOS

Para o alcance dos objetivos previstos no trabalho, a pesquisa conduzida sera
bibliogréafica, baseada em material publicado em livros, trabalhos académicos, revistas e redes

eletrénicas.

3. REFERENCIAL TEORICO

AREA DE ESTUDO: SITUACAO E CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO ANIL

A area de estudo compreende a bacia hidrografica do Rio Anil a qual esta localizada no
quadrante NW da llha do Maranhdo (LABOHIDRO, 1980). Esta bacia possui 33 km2 de area e
31 km de perimetro, sendo que 0 mesmo é de 4° ordem de acordo com a classificacdo de Strahler
(1952). Sua altimetria varia de 5 a 60 m e seus rios de primeira ordem possuem 21,73 km, 0s
de segunda ordem 8,18 km, os de terceira ordem 7,40 km e os de quarta ordem 10,83 km de
extensdo. (ALCANTARA; AMORIM, 2005).

Os afluentes do Rio Anil pela margem direita sdo: Igarapé da Ana Jansen, Igarapé do
Jaracaty, lgarapé do Vinhais e Rio Ingadra. E os afluentes do Rio Anil pela margem esquerda:
Rio Jaguarema, Corrego da Vila Barreto, Cdrrego da Alemanha, Igarapé da Camboa
(ALCANTARA 2004, p. 164).



A historia da cidade de S&o Luis se desenvolveu as margens desses rios, especialmente
do rio Anil (Revista CEDS). No século XIX, o Rio Anil ja vinha sendo utilizado pela populagéo
ludovicense conforme as necessidades e possibilidades que o rio oferece, como na atividade
pesqueira, para 0 uso na industria, lazer e para o consumo de agua potavel. Nessa época,
importantes inddstrias téxteis se instalaram na cidade trazendo emprego e crescimento para a
cidade, sendo fundamental o Rio Anil como fonte de matéria prima para a producgdo. (Revista

Cientifica do Centro de Estudos em Desenvolvimento Sustentavel da UNDB. n° 4, v1, 2016).

TROVAO (1994, p.61) complementa que a disponibilidade e o favorecimento da
topografia, surgem os bairros de Matadouro (atual Liberdade), Areal (hoje Monte Castelo),
Cavaco (Fatima), Jodo Paulo, Caratatiua e Sacavém, além, de outros menores.

Diante desse processo de urbanizacdo, Alcantara (2004) e Alcéantara et al (2004)

descrevem as consequéncias trazidas pela sua maneira desordenada de ocupacao:

A Bacia Hidrogréfica do Rio Anil, inserida no centro urbano da capital do Maranh@o,
é umas das mais prejudicadas, sobretudo pelo grande crescimento populacional
registrado entre as décadas de 70 e 90, quando a populacéo da cidade apresentou uma
expressiva expansdo demografica, (LABOHIDRO, 1980 apud ALCANTARA, 2004,
p. 162).

A bacia do Rio Anil esta atualmente com uma densidade demografica em torno de
8.575,35 hab./Km2, caracterizando-se entdo como uma bacia extremamente urbana,
densamente povoada, com problemas sécios- ambientais (...) (ALCANTARA et al,
2004, p. 23).

Outra consequéncia da urbanizacdo sem planejamento na cidade de S&o Luis se verifica
nas regibes onde se localizavam 0s mananciais que abasteciam o Rio Anil, e que hoje
desapareceram com a constru¢do do conjunto habitacional Cohab-Anil, contribuindo para o
encurtamento do rio (GOMES, 2001).

Nota-se muitos prédios residenciais construidos préximos as margens do rio, palafitas
em locais, inclusive, considerados de pouca seguranca para a instalacdo de moradias, verifica-
se 0 acimulo de lixo em suas encostas, além disso, atualmente, quase que a totalidade do esgoto
despejado nos rios ndo € tratado (revista CEDS), no tocante as palafitas, a auséncia de
instalacOes sanitarias adequadas e a dificuldade de acesso dos servi¢cos de saneamento as
comunidades tem provocado um crescente acumulo de lixo e dejetos diretamente nos mangues.
(MENDES; CASTRO; VIEGAS, 2015, p. 8).



Aguas sio fortemente poluidas por matéria organica, especialmente esgoto doméstico,
apresentam uma fauna restrita a um pequeno nimero de espécies capazes de
sobreviver em baixas concentracBes de oxigénio dissolvido e altas concentragdes de
matéria organica dissolvida e particulada (Pennak, 1991), o que realmente é
constatado no estuério do Rio Anil (MARTINS; LOPES; MELO, 2006, p. 59).

Impacto pode ser visto como uma alteragdo no meio ambiente que € provado pelo

homem, na qual afeta a salde, seguranca e 0 bem-estar da populacdo (CONAMA);

Tem-se o conceito referente ao termo degradacdo ambiental: “degradacdo da qualidade
ambiental, a alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente.” (Art. 3; Lei 6.938/81,
PNMA), visto que, tem uma relacdo direta ao termo muito usado atualmente e que por alguns
desvios de conceito pela populacdo, visto muitas vezes de forma simplista, o impacto ambiental

supracitado.

Tem-se a ideia de que degradacdo ambiental € consequéncia de um impacto causado de
forma negativa, trazendo prejuizos, no que se origina do conceito segundo (PAULO BESSA
ANTUNES) de dano ambiental: é prejuizo ao meio ambiente, lesdo aos recursos ambientais,
com consequente degradacdo — alteracdo adversa ou in pejus — do equilibrio ecoldgico e da
qualidade de vida (segundo MILARE, Edis. Direito do Ambiente. Doutrina — pratica —
jurisprudéncia — glossario. 2. ed. rev., ampl. e atualiz. Sdo Paulo: RT, 2001. p. 427 e 428).

A degradacao de bacias hidrogréaficas através da acdo do homem, segundo Montero et
al. (2006), tem se tornado um dos mais importantes problemas de natureza ambiental,
econdmica e social através do mundo. Em sua pesquisa junto a bacia do rio Ayuquila, México,
observaram a presenca de um complexo conjunto de problemas ambientais, desde mudancas no
uso do solo, queima da vegetacdo, erosdao do solo, poluicdo da agua, deplecdo nos niveis dos
lengois de agua, diminuicdo da vazdo dos rios e uso ineficiente da agua para abastecimento
urbano e para irrigacdo (MONTERO et al., 2006).

SITUACAO DO MANGUEZAL DA REGIAO ESTAURINA DO RIO ANIL

Por serem ecossistemas abertos, 0s manguezais apresentam um solo rico em matéria
organica proveniente das terras continentais e das bacias hidrograficas que acessam a zona
costeira pelas chuvas e pelos rios, principalmente que ai desdguam. Ha também, uma elevada
producdo de matéria orgénica dentro do préprio manguezal, em virtude de sua vegetacdo

perene, da acédo de animais herbivoros e dos decompositores deste ecossistema, nesse ambiente,



varios animais sdo criados para o estabelecimento de organismos, da endofauna que
desempenham um importante papel na cadeia alimentar das areas estuarinas (SEMA, 1988, p.
10).

Segundo reportagem do Jornal O Estado (2015) a ocupagéo se consumou principalmente
apos a construcdo da Avenida Quarto Centenario com palafitas e casebres nas duas margens do
Rio Anil. Essas duas formas de utilizacdo inadequada das margens do Rio Anil trazem sérios
impactos, principalmente para 0os manguezais. O ecossistema manguezal origina-se do

resultado da influéncia das marés no rio. (Revista CEDS, n°4).

Pela sua importancia ecoldgica, manguezal é considerado Area de Protecdo Permanente
pela Legislagdo Ambiental. O Codigo Florestal considera como APP’s as florestas e demais
formas de vegetacdo natural situadas as margens de lagos ou rios (perenes ou ndo); nos altos de
morros; nas restingas e manguezais; nas encostas com declividade acentuada e nas bordas de
tabuleiros ou chapadas com inclinacdo maior que 45°; e nas areas em altitude superior a 1.800
metros, com qualquer cobertura vegetal. Essas areas sdo essenciais para manter protegidos o
solo, rios e matas ciliares, e por isso ndo podem ser desmatadas, salvo com prévia autorizacao
do governo federal. (Revista CEDS, n°4).

ESTRATEGIAS PARA RECUPERACAO E CONSERVACAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

Segundo Guerra & Cunha (1995), “Bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma area
da superficie terrestre que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos em uma saida comum,
num determinado ponto de um canal fluvial. Sdo regides hidrogréaficas: bacias, grupo de bacias
ou sub-bacias hidrogréficas proximas, com caracteristicas naturais, socais e econémicas
similares (ANA).

A degradacao de bacias hidrogréaficas através da acdo do homem, segundo Montero et
al. (2006), tem se tornado um dos mais importantes problemas de natureza ambiental,
econdmica e social através do mundo. Em sua pesquisa junto a bacia do rio Ayuquila, Mexico,
observaram a presenga de um complexo conjunto de problemas ambientais, desde mudancgas no
uso do solo, queima da vegetacéo, erosdo do solo, poluicdo da &gua, deplecdo nos niveis dos
lencdis de agua, diminuicdo da vazdo dos rios e uso ineficiente da dgua para abastecimento
urbano e para irrigacdo (MONTERO et al., 2006).



Lima-e-Silva et al. (2002), conceituam “recuperacdo ¢ conservagdo ambiental” com as

seguintes ideias:

e “recuperacio ambiental” — Processo artificial de recomposicédo de determinadas areas
degradadas ao seu estado natural original.” (LIMA-E-SILVA et al., 2002, p. 198);

e “conservacio ambiental” — Aplica-se a utilizacdo racional de um recurso natural
qualquer, de modo a se obter um rendimento considerado bom, garantindo-se, entretanto,
sua renovacgao ou auto sustentacdo. Protecdo de recursos naturais renovaveis e seu manejo
para uma utilizagdo sustentada e de rendimento 6timo. “Difere de preservacdao por

permitir o uso e o manejo da area.” (LIMA-ESILVA et al., 2002, p. 62)

As bacias e sub-bacias hidrograficas vém se estabelecendo como érea para planejamento
integrado entre 0 uso e ocupacdo dos espacos rurais e urbanos visando desenvolvimento
sustentavel, onde se combina atividades econdmicas e sociais com qualidade ambiental,
diminuindo os impactos causados pelo homem. Assim, o uso e ocupacdo das bacias
hidrogréficas refletem na qualidade e quantidade das aguas superficiais e subterraneas
(RANZINI, 1990), tendo em vista a ocupacdo nas regides periféricas também influenciam,
quantitativa e qualitativamente, o ciclo hidrologico (PIRES e SANTOS, 1995).

Comité de Bacias Hidrogréaficas

A figura central no sistema de gerenciamento de recursos hidricos € o comité de bacia
hidrografica. Os comités sdo organismos politicos de tomada de decisdo, com atribuicdes
normativa, deliberativa e consultiva, quanto a utilizacdo, protecdo e recuperacdao das aguas,
envolvendo poder publico, usuérios e sociedade civil (Cadernos Metrépole, Sdo Paulo, v.11,
n®.22, pp. 593-614, 2009).

Diversas fun¢des competem aos CBHs, segundo a Politica de Recursos Hidricos, entre

elas:

« Aprovar a proposta da bacia hidrografica, para integrar o Plano Estadual de

Recursos Hidricos e suas atualizagoes;

« Aprovar a proposta de programas anuais e plurianuais de aplicacdo de recursos
financeiros em servicos e obras de interesse para 0 gerenciamento dos recursos

hidricos;



» Aprovar a proposta do plano de utilizagdo, conservacgéo, prote¢do e recuperacdo dos
recursos hidricos da bacia hidrogréafica;

« Promover entendimentos, cooperacdo e eventual conciliacdo entre os usuarios dos
recursos hidricos; promover estudos, divulgacdo e debates, dos programas

prioritarios de servicos e obras a serem realizados no interesse da coletividade;

* Apreciar o relatorio sobre “A Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia

Hidrografica”. (Revista Uniara. p116. V.18, n° 2, dezembro de 2015)

Atualmente, existem aproximadamente 139 comités de bacias hidrograficas
implantados no Brasil (informacéo disponivel em www.ana.gov.br), situados, principalmente,
nas regides Sul e Sudeste. Destes, seis sdo comités de rios de dominio Federal. (Cadernos
Metrépole, Sdo Paulo, v. 11, n° 22, pp.593-614, 2009), no que tange bacias e sub-bacias do
Estado do Maranhdo, apenas duas das cincos delas, de dominio estadual possuem comité,
ficando de fora a Bacia do Rio Anil (CBH,2013).

Gestdo e Manejo Integrados

A gestdo de recursos hidricos baseada no recorte territorial das bacias hidrogréficas
ganhou forca no inicio dos anos 90, a partir de acordos e principios internacionais estabelecidos,
especialmente, na Conferéncia Internacional sobre Agua e Ambiente, organizada em Dublin,
na Irlanda, em 1992. Esta Conferéncia fez parte de reunides preparatérias para a Rio-92 e
definiu recomendacdes de agdo local, nacional e internacional elencadas em alguns principios.
O Principio nimero 1 diz que a gestdo dos recursos hidricos, para ser efetiva, deve ser integrada

e considerar todos os aspectos fisicos, sociais e econdmicos (PORTO & PORTO, 2008).

Para o planejamento de bacias hidrograficas é necessaria uma visdo integrada da acdo
antropica sobre os recursos hidricos, ou seja, numa mesma bacia hidrografica pode haver uma
pressdo urbana e rural concomitantemente, para as quais se dispGe de técnicas e praticas
especificas (mas ndo isoladas conceitualmente e espacialmente) visando a conservagéo e/ou a

preservacao dos recursos hidricos (planejamento, manejo e gestdo de bacias; und.lll).

Os principios béasicos da gestdo integrada de bacias hidrogréaficas consistem em
(FREITAS, 2000, p. 4-5):

» Conhecimento do ambiente reinante na bacia;
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* Planejamento das intervengdes na bacia, considerando o uso do solo;
* Participacdo dos usuarios e
* Implementa¢ao de mecanismos de financiamento das intervengdes, baseadas no

principio usuario-pagador.

O manejo integrado de bacias hidrograficas tem o objetivo de tornar compativel
producdo com preservacdo/conservacdo ambiental, buscando adequar a interferéncia antropica
as caracteristicas biofisicas dessas unidades naturais (ordenamento do uso/ocupacdo da
paisagem, observadas as aptiddes de cada segmento e sua distribuicdo espacial na respectiva
bacia hidrografica), sob gestdo integrativa e participativa, de forma que sejam minimizados
impactos negativos e se garanta o desenvolvimento sustentado (SOUZA e FERNANDES, 2000
apud DILL, 2007, p.18).

O manual para a elabora¢do do Plano de Manejo e Gestdo Bacias hidrogréficas, elaborado
pela SANEPAR, destaca todos os aspectos fisico e social que influenciam nas redes de bacia
(Bacias hidrograficas-Parana. 1. Titulo. Il. Sanepar). Simplificando o roteiro do manual na tentativa
de evidenciar os procedimentos dentro dos contextos que sdo mais abrangentes e que se relacionam
com o processo de urbanizacdo. Com isso, o diagnéstico definido pelo comité de acordo com a

situacdo de cada regido, é essencial para obter bons resultados na gestao, seriam eles:

Aspectos Fisicos

Geomorfologia: A bacia hidrografica do rio Anil, llha do Maranhdo, a qual se trata de uma
regido de alta suscetibilidade, por influéncia dos impactos gerados pela acdo antropica ao longo
dos anos, ocasionando processos de degradacdo ambiental nos solos, como a erosao acelerada
em forma de ravinas e vogorocas. Por esta razdo, 0s processos erosivos fazem parte da dinamica
natural do relevo, podendo ser acelerados com a acéo antropica. Devido a isso, a importancia
em estudar as propriedades fisicas do solo (GUERRA e CUNHA,1999).

Morfologia: A bacia do Rio Anil esta atualmente com uma densidade demografica em torno
de 8.575,35 hab./Km? caracterizando-se entdo como uma bacia extremamente urbana,
densamente povoada, com problemas socios- ambientais (ALCANTARA et al, 2004, p. 23).
Sobre as implicacGes da degradacdo ambiental em bacias hidrograficas, clarificam que: Na

auséncia de uma vegetacao ribeirinha (mata de galeria e, em casos de areas costeiras, mangues),
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fato comum no meio urbano, onde se costuma retificar e canalizar os rios, 0s sedimentos
carreados s&o neles depositados, gerando o assoreamento, que aumenta os riscos de enchente,
em funcdo da diminuicdo da area da secdo transversal do canal e a consequente diminui¢do do
volume de agua circulante (BOTELHO; SILVA, 2007, p. 175).

Solos:  Segundo Souza (2012), a conservagdo do solo é fundamental para a propria
sobrevivéncia e manutencao dos ecossistemas natural e antropico. O principio de conservagédo
do solo deve ser o0 de manter a produtividade do solo préximo a sua condicéo original, ou o de
recupera-lo, caso sua produtividade seja baixa, usando-se sistemas de manejo capazes de
controlar a acdo de agentes responsaveis pela degradagédo do solo e daqueles condicionantes do
processo erosivo (SOUZA e BORGES, 2012).

Aspectos dos Recursos Hidricos

Os Rios que Formam a Bacia: Segundo Alcéntara (2004) os afluentes do Rio Anil pela margem
direita sdo: lgarapé da Ana Jansen, Igarapé do Jaracaty, Igarapé do Vinhais e Rio Ingaura. E 0s
afluentes do Rio Anil pela margem esquerda: Rio Jaguarema, Corrego da Vila Barreto, Cérrego
da Alemanha, Igarapé da Camboa (ALCANTARA, p. 164, 2004).

Qualidade da Agua: Dados da CAEMA (2017) afirmam que: As aguas do rio estio ameacadas
por esgotos e lixos. Além do lixo descartado em suas margens, o rio recebe aproximadamente
14 toneladas de esgoto despejadas diariamente, provocando a morte de espécies e problemas
ambientais graves (CAEMA,2017).

Usos da Agua: De acordo com dados do Blog Rio Anil(2007), o rio anil apresenta atualmente
uma baixa qualidade da adgua, em decorréncia do seu uso para a deposicdo e afastamento de
efluentes domésticos e industriais, inviabilizando os demais tipos de uso ou atividades tais
como: natacdo, abastecimento doméstico, pesca e atividades de turismo e lazer que poderiam
ser desenvolvidas ao seu entorno. (Orioanil.blogm/2007/09).

Aspectos Bioticos

Cobertura Vegetal: A vegetagdo original ja foi bastante devastada em decorréncia da intensa
urbanizacgéo ocorrida na area da bacia, o que resulta em graves mudancas impostas a floresta
primitiva. Essa floresta era composta principalmente por mangues que formavam col6nias de
vegetacdo frondosa com um desenvolvido porte arbéreo. Em virtude do baixo curso ser

caracterizado como ambiente estuarino, explica-se entdo o dominio desse tipo de vegetacéo,
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visto que o mangue tem sua sobrevivéncia ligada a influéncia das marés de salinidade (MELO,
2006).

Fauna: Aguas fortemente poluidas por matéria organica, especialmente esgoto doméstico,
apresentam uma fauna restrita a um pequeno nimero de espécies capazes de sobreviver em
baixas concentracGes de oxigénio dissolvido e altas concentracBes de matéria organica
dissolvida e particulada (Pennak, 1991),0 que realmente é constatado no estuario do Rio Anil
(MARTINS; LOPES; MELO, 2006, p. 59).

Levantamento da Area de Preservagdo Permanente e de Reserva Legal: O ecossistema
manguezal origina-se do resultado da influéncia das marés no rio, e pela sua importancia
ecoldgica é considerado Area de Protecio Permanente pela legislacdo ambiental. O Codigo
Florestal considera como APP, as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas as
margens de rios. (Revista Cientifica do Centro de Estudos em Desenvolvimento Sustentavel da
UNDB. n°4 —v.1, 2016).

Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas

Chegar em um consenso, onde emprega-se formas mais viaveis e eficientes de se
recuperar 0s recursos em constante degradacao se faz necessario. Rocha alerta que: “Ja esta
matematicamente constatada a escassez de recursos naturais, ou em outras palavras, ndo ha
recursos energéticos suficientes para se manter as “mdquinas” funcionando com a frenética

intensidade das “industrias americanas” em todos os lugares do mundo (ROCHA, N. J, 2000)”.

Reconhece-se que termo revitalizacdo ainda em elaboracdo no Brasil, na qual trata de
planejamento no ambiente de bacias, visa adequar a gestdo de recursos hidricos a sua ampla
diversidade, com conservacao, educacao ambiental, despoluicdo, todo um processo que almeje
a melhoria da qualidade e quantidade de recurso que é oferecido pela bacia em questdo. A
requalificacdo de rios urbanos apresenta uma nova abordagem na qual as iniciativas se propdem
mais abrangentes do que as a¢des de saneamento que marcaram a recuperacdo de grandes rios
(Saenz, 2010). Para além do objetivo exclusivo de melhorar a qualidade da agua, ha uma
preocupacao de reinserir rios e corregos na paisagem urbana, recuperar a memoria sobre esses
corpos hidricos, conectar espacos publicos, valorizar os servi¢cos ambientais prestados a cidade
pelos rios, sem desconsiderar a promog¢do da participagdo publica (Silva Sanchez e Jacobi,
2012).
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O conceito de Revitalizagdo ndo possui carater técnico-cientifico, portanto leis, decretos
tratam dessa definicdo de forma indireta, chegando na ideia de recuperar com outros termos
adotados dentro dessa pratica. A Constituicdo Federal estabelece no artigo 21, como
competéncia da Unido, “a instituigdo de sistema de gerenciamento de recursos hidricos e a
definicdo de critérios de outorga de direitos de seu uso” (Brasil, 2008a). A Lei Federal
n.9.433/1997, denominada Lei das Aguas, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
ndo faz alusdo ao termo revitalizacdo. Nas suas diretrizes gerais de acdo, a Lei das Aguas
antecipa a “adequacdo da gestdo dos recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas,
demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do pais” e a “integracdo da

gestao de recursos hidricos com a gestdo ambiental” (BRASIL, 2004 p.24).

O futuro de tais recursos depende da conscientizacdo de todos os envolvidos nesse
processo de expansao, na qual é imprescindivel limitar essas definicbes em carater social e
econdmico sem expandir 0 uso sustentavel das préaticas integradas a gestdo de recursos, ou sem
afetar o meio ambiental. E a resposta dos diversos agentes envolvidos com a gestdo de areas
Protegidas refere -se a promoc¢do do desenvolvimento sustentavel (TEIXEIRA, 2004). A

solugéo para resolver o problema da ocupacdo humana.

Planejamento das cidades e Recursos Humanos: uso e ocupacao do solo

A crescente urbanizacdo brasileira promove a ocupacdo de espacos urbanos
inadequados para a implantacdo de moradias, exemplo disto séo as ocupaces irregulares e as
invasdes de areas ribeirinhas por grandes contingentes de populacdo (Villaca 2001). Seguindo
0 raciocinio Fernandes e Silva (1994) enfatizam que as bacias hidrograficas constituem
ecossistemas adequados para avaliacdo dos impactos causados pela atividade antrépica que
podem acarretar riscos ao equilibrio e a manutencao quantitativa e qualitativa da agua, uma vez

que estas variaveis sdo relacionadas com o uso do solo.

A partir da Lei federal N.° 10.257/2001, o “Estatuto da Cidade”, os municipios
brasileiros passaram a dispor de um instrumento legal direcionador das politicas urbanas a
serem seguidas. Seu instrumento de destaque é o Plano Diretor de desenvolvimento urbano,
obrigatério para os municipios com mais de 20 mil habitantes (BRASIL, CAMARA DOS
DEPUTADOS, 2001).
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Juntamente ao Plano Diretor Municipal, 0 Zoneamento se constitui em uma importante
ferramenta para a prevencgéo dos impactos ambientais decorrentes da ocupacao desordenada do
solo nas cidades. Ao indicar as areas prioritarias para conservacdo ambiental (no caso,
mananciais, nascentes, rios, Reservas Legais, areas verdes urbanas, dentre outros espagos) é um
instrumento importante para minimizar problemas ambientais derivados de ocupagdes humanas
inadequadas ja existentes no municipio e planejar futuras areas de expanséo e de localizacdo de
empreendimentos significativamente impactantes, de modo a conferir algum nivel de protecao
as aguas superficiais e subterraneas que abrangem o recorte municipal (Rev. Ambient. Agua
vol. 10 n.3. Taubaté —2015.).

Segundo, TUCCI (1999), o crescimento populacional e, especialmente o das populacbes
urbanas, expBe 0s mananciais a sua degradacao, tanto pelo aumento de consumo como pela sua

contaminagdo por esgotos domésticos e industriais (TUCCI, 1999).

Quanto a questdo do esgotamento sanitario, o Plano Diretor o0 municipio de Séo Luis-
MA, este considera, no seu Art. 97, a politica de saneamento ambiental e, descritos em seus
principios esté: o abastecimento de agua, 0 esgotamento sanitario, gestdo integrada dos residuos
solidos, drenagem e outros servicos realizados de forma adequada a satde publica e a protecao
do meio ambiente; e 0 combate a miséria e seus efeitos, que prejudicam ndo sé a qualidade de
vida, mas também a qualidade ambiental dos assentamentos humanos e dos recursos naturais
(PREFEITURA DE SAO LUIS, 2015).

Dentro desse contexto sobre o planejamento urbano, uma das propostas para reter o
processo de ocupacao desordenada das areas periféricas da bacia encontra-se o projeto PAC —
Programa de Aceleracdo do Crescimento — implantado em 2007 na cidade de S&o Luis, onde
visa: a urbanizacdo, regularizacdo e integracdo de assentamentos precarios do rio anil, cujos

objetivos seguem abaixo:

e A remoc¢do de familias que habitam palafitas a margem esquerda do Rio Anil

localizadas nos bairros da Camboa, Liberdade, Fé em Deus e Alemanha.
e Construcdo de 2.720 apartamentos de 42m?
e Construcdo de 07 areas de Equipamentos Urbanos e Recuperacdo Ambiental
e Avenida com 3,8km de extensdo margeando o Rio Anil

e Melhorias habitacionais nos bairros da Camboa, Liberdade, Fé em Deus, Irmaos

Coragem, Alemanha.

e Reforma do Teatro Padre Haroldo no bairro da Liberdade.
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e Regularizagdo Fundiaria de aproximadamente 8 mil imoveis.

e CompbGem o0 escopo do projeto desapropriacdo/indenizacdo de benfeitorias e a
realizagdo de trabalho técnico-social em toda &rea de intervenc&o.
Fonte: SECID3

Entretanto, inUmeros sdo os problemas inerentes pela incoeréncia em alguns pontos do
projeto, Burnett (2014) destaca que a problematica do projeto PAC Rio Anil, decorre de que as
tomadas de decisGes na concepcdo e elaboracdo dos projetos foram social e technicamente
equivocadas, tendo em vista que, mesmo o projeto passando por dois mandatos de governo e
na administragdo de cinco secretarios, os erros se fizeram presentes. Ja Pinheiro (2013) ressalta
que a participacdo dos moradores do bairro da Liberdade desde a década de 90 foram

importantes para que anos depois houvesse a implementacéo do projeto PAC Rio Anil.

DISCUSSAO

O crescente aumento populacional das cidades traz de forma positiva e de forma
negativa fatores que se relacionam com o meio ambiente, visto como impactos ambientais. Mas
especificadamente impactos dentro do contexto de expansao urbana, onde o desenvolvimento
de cidade depende da adequacdo de alguns fatores ligados ao meio ambiente, recursos
oferecidos por ele. Na qual atualmente, esses recursos naturais precisam ser vistos com mais
atencdo. Falar em preservar sem planejar, conservar sem observar os limites é direcionar todas

as expectativas positivas de recuperacdo a um beco sem rumo.

A criacdo de projetos de revitalizacdo, originados de comités é uma estratégia
fundamentada em estudos e que de certa forma trouxe resultados, citados em estudos aplicados
a outras bacias. Atribui o poder a um 6rgdo propriamente dito “mais local” e descentralizando
esse poder, direcionando a atencdo para os estados e municipio, com competéncia e poder para
administrar essa politica para os problemas e atribuicdes mais especificas, tanto culturais

guantos sociais e econdmicas, 0 que pode ser bastante eficaz.

Certo de que esse termo (Revitalizacdo) ainda é muito recente no Brasil, e que 0 mesmo
ndo é citado de forma direta por nenhum dos orgdos ambientais como uma forma de
recuperacdo, mas a Vvisdo que se tem incorporado ao projeto é explicitamente eficaz e
esperancosa, que é infundido de definicBes que engloba interesses de todos ao entorno, e traz
perspectivas positivista (pragmatico). De certa forma, com o tempo adequado de gestdo, a forte

influéncia desse representante, visando a melhoria de aspectos ambientais, vai trazer melhoria
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de qualidade de vida como consequéncia da recuperacdo da bacia que se encontra em
degradacdo, alem de aumentar a quantidade e qualidade hidrica. No embalo, a gerencia sobre o

dominio de recursos ambientais, recorre-se necessariamente, no momento atual.

CONCLUSAO

Ao final do presente artigo, pode-se concluir que para o melhor eficacia das préaticas
que foram apresentadas, € considerar a sociedade como parte principal da gestdo, isto e,
incentiva-la a conhecer o ecossistema onde esta inserida para que a mesma venha cooperar na
manutencdo, tendo em vista a necessidade dos gestores em trabalhar a educacdo ambiental,
principalmente para o bem estar das geracdes presentes e futuras pela garantia em quantidade

e qualidade dos recursos hidricos para lazer, atividades domésticas e econémicas.

As préticas de gestdo e manejo dos recursos hidricos, como visto no desenvolvimento
do artigo, englobam de maneira singular todos os aspectos influenciam direta ou indiretamente
a composicao fisica, quimica e bioldgica das redes de bacias, necessitando de diagnostico
preciso e multidisciplinar especifico para cada regido, promovendo acdes integradas a fim de
evitar conflitos e novas formas de ocupacéo irregular, sendo assim, estabelecer limites para

ocupacdo e uso legal da bacia.

O trabalho de recuperacdo da bacia do rio Anil, sera complexo pelo estado de
degradacdo no qual se encontra, como também pela falta de atencdo das autoridades
competentes em recupera-lo, logo, necessitara de planos complexos e de longa duragdo, aberto
a comunidades para participar do desenvolvimento e execucdo, além de ser passiveis de
adaptacdes que busquem a recuperacdo parcial ou total, contribuindo desenvolvimento

econémico do pais.
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