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RESUMO

Os centros de producdo de quimicos basicos ao longo do tempo vém diversificando suas
atividades de processamento, criando inlmeros compostos que ao vazarem para 0 meio
ambiente causam sua contaminacao, poluem o ar, o solo e seus lenc¢dis freaticos. Estes
produtos, além de seus efeitos toxicos, podem ser combustiveis e inflamaveis. Espagos
confinados, areas classificadas e as combinacgdes toxico-explosivas de liquidos e gases
devem ser conhecidos pelos Engenheiros de Seguranca do Trabalho e em suas rotinas
de inspe¢des devem definir atraves de estudos com equipes multidisciplinares a forma
de controle, indicacdo, registro e transmissdo dos valores detectados pelos sistemas de
instrumentacdo instalados nas areas fabris para o perfeito funcionamento da planta
industrial, garantindo a integridade dos trabalhadores e dos meios fisicos instalados no
processo e no entorno do parque fabril. Neste contexto o Engenheiro de Seguranca do
Trabalho, devera gerir o processo do ponto de vista da seguranga, garantindo a

integridade fisica humana e patrimonial industrial.
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ABSTRACT

The basic chemical production centers over time have diversified their processing
activities, creating countless compounds that leach into the environment cause their
contamination, pollute air, soil and their groundwater. These products, in addition to
their toxic effects, can be combustible and flammable. Confined spaces, classified areas
and toxic / explosive combinations of liquids and gases should be known to the Safety
Engineers of Labor and their inspection routines should define, through studies with
multidisciplinary teams, the form of control, indication, registration and transmission of
values detected by the instrumentation systems installed in the manufacturing areas for
the perfect operation of the industrial plant, guaranteeing the integrity of the workers
and the physical means installed in the process and in the surroundings of the factory
park. In this context, the Occupational Safety Engineer must manage the process from
the point of view of safety, guaranteeing the human physical and industrial patrimonial

integrity.

Keywords: Process Management. Scratchs. Workplace safety. Work safety engineer.
Smoke Black.

1. INTRODUCAO

Os parques industrias vém passando por modificacGes e diversificacdo na producdo de
compostos em suas linhas de reagbes quimicas, destaque para as empresas de
petroquimica bésica e quimica. Estas mudancas sdo para o atendimento das demandas
de mercado. Os parques fabris passam a gerar outros produtos: toxicos, inflamaveis e
combustiveis; como consequéncia das reacdes necessarias para a sua transformacao.
Estes processos passam por modificacbes em suas instalagdes, modificando seu
tamanho com a adigdo de novos equipamentos de operagfes unitarias, como: reatores,
torres de fracionamento, bombas de vacuo, caldeiras aquatubulares ou fogotubulares,
trocadores de calor, ventiladores entre outros.

A instalacdo destes equipamentos no processo € realizada apds a elaboracédo e aprovacao
do projeto de expansdo ou modificagdo por uma equipe multidisciplinar, onde o

Engenheiro de seguranca do trabalho é membro responsdvel pela inspe¢do dos



equipamentos de seguranca intrinseca do sistema, no comissionamento da planta e apds

sua entrega para producdo continua (SCHRAM, 1993).
2. PROCESSO DE GESTAO

Instalacbes novas em inddstrias petroquimicas vém acompanhadas de mudancas na
infraestrutura fabril, solicitando do empregador investimentos na &rea de treinamento
operacional dos equipamentos, treinamento em relacdo a manutencdo dos mesmos, a
aquisicdo de novos equipamentos para facilitar as inspecdes em relacdo as emissoes
fugitivas ou montar parcerias de manutencdo preventiva, transferindo para terceiros a
rotina de conservacao dos acessorios, bem como emissdo de relatorios de seguranga e de
meio ambiente para os gases e liquidos perigosos presentes nas reacfes quimicas
processadas no sistema (CCPS, 2014).

Ao Engenheiro de Seguranca do trabalho, responsavel pelo gerenciamento das areas
classificadas na planta fabril, no rol de suas atribuigbes deve estar atento a
manutenibilidade do sistema para o controle efetivo dos riscos definidos na planta
industrial. Manter o sistema de monitoramento das areas explosivas, espagos
confinados, e automacdo em perfeito funcionamento, garantindo. Este artigo trata do
estudo da funcdo do Engenheiro de Seguranca do Trabalho na participacdo da
Classificacdo de areas potencialmente explosivas; Inspe¢do visual, apurada e detalhada
de uma grande empresa quimica, produtora de negro de fumo, que foi expandida para
aumento de producédo, na qual foram aplicados critérios, segundo a NBR IEC 60079,
Normas Regulamentadoras: 9, 10, 20, 23 e 26. As inspe¢des foram realizadas no
processo industrial de uma grande empresa da industria quimica, produtora de negro de
fumo, por ocasido da ampliacdo e adequacdo de suas instalacGes, seguindo a norma
NBR IEC 60079 para a classificacdo de suas areas quanto ao aspecto de atmosferas
potencialmente explosivas, que garantam a integridade fisica dos atores envolvidos no

processo.

2.1 AREA DE PROCESSAMENTO DA MATERIA PRIMA

A area de processamento para geracdo da materia prima Carbono, também chamado de
fuligem ou carbon black, tem como produtos basicos para sua gera¢do o CH, — Metano
ou o C,H, - Acetileno. O produto é recebido diretamente por tubulagGes/caminhdes que
interligam a RPBC — Refinaria Presidente Bernardes de Cubatdo, a planta Industrial, no

polo petroquimico de Cubatdo. O processo de obtencdo do Carbono negro acontece de



acordo com a equacao quimica, que ocorre com o controle efetuado do 0, — Oxigénio

no processo com a reacao dado pela expressao:

CH, + 0, - 2H,0 + C Reacéo para o Metano;
2C,H, + 0, — 2H,0 + 4C Reacéo para o Acetileno

A combustdo parcial de qualquer um dos gases injetados no processo, gera o Carbono
ou fuligem; matéria prima para a producdo do negro de fumo, produto comercializado

pela empresa. A figura 1 descreve 0 processo para geracdo do negro de fumo na
empresa (ERTHAL, 2004).
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Figura 1: Diagrama de producao de negro de fumo (ERTHAL, 2004)

A producéo de negro de fumo foi estabelecida ao longo dos anos pelo seu uso crescente
em todos os segmentos industriais: graxa para sapatos, pd-de-sapato, pneus, para dar a
coloracdo preta e para aumentar a resisténcia/durabilidade do pneu; tintas pretas em
geral, como o nanquim; toner para impressoras e fotocopiadoras; nano tubos onde a

propriedade alotropica do carbono é gerada com propriedades metélicas (CCPS, 2014).

2.2 AREAS CLASSIFICADAS NO PARQUE FABRIL


https://pt.wikipedia.org/wiki/Graxa
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As areas do projeto que apresentaram uma atmosfera explosiva de gas inflaméavel ou de
poeira combustivel foram classificadas como uma area EX, na qual a ocorréncia se torne
provavel, causando acidentes, desta forma exigindo requisitos especiais para as
atividades de fabricacdo, instalacdo, utilizacdo, inspecdo, manutencdo, reparo e
auditorias de equipamentos elétricos, de instrumentacdo, de telecomunicacdes ou
mecanicos (SCHRAM, 1993).

As definicdes oriundas da Norma ABNT NBR IEC 60079-10-1 — Atmosferas
explosivas — Parte 10-1: Classificagdo de &areas — Atmosferas explosivas de gas;
classifica uma atmosfera explosiva: “Misturas com o ar de substancias inflamaveis ou
combustiveis na forma de gas, vapor, poeira ou fibras, as quais, ap6s a ignicédo,
permitem a propagacao autossustentada de toda a mistura (explosdo)”.

O zoneamento da planta fabril foi elaborado através da especificacdo do projeto e dos
gases que circularam na &rea. A Tabela 1 identifica por grupo o gas que é utilizado no
processo industrial (PETROBRAS, N-2167).

Tabela 1: Identificagdo do Grupo de gases utilizados na planta

GAS () Vil
Representativo do | ANBT"/ IECY API Ar: r;OEOC
Grupo :
Propano Grupo Il A Grupo D
Etileno Grupo II B Grupo C
Hidrogénio Grupo Il C Grupo B
Acetileno Grupo II C Grupo A

(Fonte IECEX, 2017)

Esta divisdo serviu para identificar a quantidade de mistura explosiva existente no local
e foi classificada em Zona 0, Zona 1 e Zona 2 para gas e como zona 20, zona 21 e zona

22 para os pos e fibras combustiveis. Este agrupamento especificou as zonas como:

Zona 0: Local onde a formagdo de uma mistura explosiva € continua com tempos
maiores que 10000 horas/ano.

Zona 1: Local onde a formacdo de uma mistura explosiva é provavel de acontecer em
condig¢des normais tempos maiores 1000 horas/ano e menores que 10000 horas/ano.
Zona 2: Local onde a formacdo de uma mistura explosiva é pouco provavel de

acontecer menor que 1000 horas/ano (API, 2002).



Zona 20: Local onde a formacdo de uma mistura de p6 ou fibra explosiva é continua
com tempos maiores que 10000 horas/ano.

Zona 21: Local onde a formacdo de uma mistura pé ou fibra explosiva é provavel de
acontecer em condigdes normais tempos maiores 1000 horas/ano e menores que 10000
horas/ano.

Zona 22: Local onde a formacdo de uma mistura p6 ou fibra explosiva € pouco
provavel de acontecer menor que 1000 horas/ano (API, 2002).

A Figura 2 apresenta um ponto referencial para a tomada de decisdo em se zonear a area

classificada dentro do parque fabril.
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Figura 2: Classificacdo da rea EX, area dos Tanques de Metano e Acetileno (fonte autor).



No projeto das areas classificadas foi definida a localizacdo e identificacdo dos locais
que possuem atmosferas potencialmente explosivas, as dimensdes e os volumes das
areas sdo conhecidos e os requisitos de equipamento elétrico e de operacdo foram
definidos em funcdo de seu uso: registro, transmissdo, indicacdo e controle. Os
equipamentos elétricos, por sua prépria natureza, segundo Jorddo (2002), podem se
constituir em fontes de ignicdo quando operando em uma atmosfera potencialmente
explosiva.

Desta forma a especificagdo mais indicada para o local, seguird o procedimento definido
na NBR IEC 60079, sendo que isso dimensionard os equipamentos elétricos a nao
gerarem energia para a ignicdo dos gases e vapores presentes na area classificada para
dar inicio a uma combust&o ou explosdo. A Tabela 2 descreve a maxima temperatura de

superficie dos instrumentos da planta.

Tabela 1: Méxima temperatura de superficie para a planta fabril

Maxima Temperatura
Classes Temperatura
de
de de Ignicdo do
Superficie do gniga
Temperatura . Material Combustivel
Equipameanto
T 450 °C »450°C
T2 300°C »300°C
T3 200 %C »200%C
T4 136°C »135°C
TS 100 °C »100°C
T 85°C »85°C

(Fonte IECEX, 2017)

Os desenhos fornecidos ao longo das inspec¢des foram utilizados para identificar todos
0s equipamentos da planta inddstria de acordo com as normas APl RP 551 e ISA 5.1.
Essa pratica permitiu a visualizacdo das particularidades de cada componente da planta,
o0 que facilitou a interpretacdo dos desenhos por parte da equipe.

A precisdo das informagdes contidas na “classificagdo de areas” tem carater de

seguranga industrial, “pois a falta de conhecimento dessas informagdes pode levar



pessoas a cometer erros que podem por em risco de explosdo ou incéndio a planta
industrial”. Por consequéncia, a vida de pessoas que estejam diretamente ou
indiretamente envolvidas, sejam eles empregados, visitantes e até mesmo pessoas da
comunidade (KINDERMANN, 1998; FILHO, 1992; COTRIM, 1992).

A identificagdo do instrumento é feita em relacdo as suas funcdes e area de trabalho: no
campo, no painel, em sala de controle, se é ou ndo acessivel ao operador. A norma ISA
5.1 identifica todos os elementos que formam as malhas de controle do processo e
caracteriza suas fungdes e localizagéo:

a) simbologia e terminologia;

b) fluxogramas de engenharia;

¢) Folhas de Dados;

d) arranjos fisicos;

e) diagramas de malha;

f) listas de cabos e instrumentos;

g) detalhes tipicos (processo, elétrico e pneumatico);

h) diagramas de interligagé&o.

Esta padronizacgéo facilitou a interpretacdo dos processos pelo Engenheiro de Seguranga
do Trabalho na leitura dos relatorios de inspe¢do bem como no andamento da
implantacdo do projeto e das apresentacdes ao grupo (BOSSERT, 2001).

Foram estabelecidas regras que permitem ao usuario elaborar um desenho, chamado de
mapa da Classificacdo de risco que representa uma avaliacdo do grau de risco de
presenca de substancia inflamavel na unidade industrial, parametros definidos em
funcdo dos volumes encontrados no projeto de expansdo da planta e apos a instalacéo
foram medidos no local de instalagdo por um detector de gas. A figura 3 apresenta a

regido de armazenamento de produto acabado.



Figura 3: Silos de armazenamento de produto acabado (fonte autor)

Na Figura 4 tém-se a representacdo planificada do sistema de armazenamento de 6leo
bruto e seu transporte para processamento (NEPOMUCENO, 2002).
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Figura 4: Silos de armazenamento e seu sistema de transporte (fonte autor)

Para 0 armazenamento de matéria prima liquida ou gasosa a planta tem um parque de
tanques com esta finalidade (BORGES, 1997). Para armazenamento do produto gas

liquefeito j& existia no parque fabril tanques esféricos, para armazenamento de produto

liquido, foram instalados no parque fabril os novos tanques cilindricos.

2.3 INSTALACOES ELETRICAS FABRIS

Na fase de projeto, o tipo de instalagdo elétrica adequado foi aprovado pela equipe

multidisciplinar, e a seguranca obtida apos a escolha dos equipamentos para 0 processo,
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foi instalada no chdo de fabrica. O departamento de Engenharia de Seguranca do
Trabalho verificou se foram seguidos os procedimentos documentados para as
atividades relacionadas ao controle dos processos de inspecdo em areas classificadas ou
ndo, e se foram identificadas falhas nos documentos elaborados nos métodos de controle
dos processos de inspecdo, bem como os estdgios de realizacdo destas atividades. O
processo de inspecdo verificou os seguintes pontos (MCMILLAN, 1998):

a) recebimento e armazenamento de materiais, instrumentos e equipamentos de
instrumentacé&o;

b) calibragéo e testes de instrumentos;

¢) montagem de materiais, instrumentos e equipamentos de instrumentacao;

d) condicionamento de instrumentos, painéis e sistemas de instrumentacéo;

e) preservacdo de materiais, instrumentos e equipamentos de instrumentacao.

Os registros das inspegdes realizadas foram armazenados e seguiam as diretrizes:

. Registrar resultados, verificar consisténcia e extensdo requerida para 0s
resultados obtidos nas diversas etapas previstas de acordo com procedimentos
documentados estabelecidos.

. Registrar e relatar ndo conformidades de acordo com as normas, especificagdes
técnicas e procedimentos documentados estabelecidos.

. Verificar, avaliar e registrar a organizacdo e a atualizacdo do arquivo de
documentos técnicos, no tocante a especialidade instrumentacéo.

. Verificar se a documentagdo “como construido” esta sendo emitida ¢ se esta
documentacdo registra de forma completa as alterag6es introduzidas.

. Verificar se a situagdo de recebimento, calibragcdo, montagem, condicionamento
e preservacao estdo sendo controladas atraves de meios adequados (PETROBRAS N-
2167).

A atividade neste momento para o Engenheiro de Seguranca do Trabalho foi o de
garantir que as instalagdes elétricas seguissem o determinado no projeto de construcao
definido pelo grupo multidisciplinar. Além das atividades mencionadas, 0 Engenheiro
de Seguranca, nas reunides do grupo multidisciplinar comunicava as atividades
inspecionadas e sua evolu¢do ao longo da obra em relacéo aos tépicos (NFPA,1997):

a) codigos de classificacdo de areas;

b) planta de classificacdo de areas;

c) certificados de conformidade;

d) placas de identificacao;
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e) requisitos de instalacéo;
f) tipo e grau de protecdo para equipamentos elétricos - certificacdo de equipamentos

elétricos.

2.4 GESTAO DA AREA CLASSIFICADA

A gestdo do parque fabril seguiu o projeto definido pela equipe multidisciplinar que
caracterizou todos os tipos de Prote¢do “Ex” normalizados nas Séries ABNT NBR IEC
60079 & ABNT NBR ISO/IEC 80079 usados no processo de produgdo na geragéo de
negro de fumo. As Tabela 5 e TABELA 6, definem de acordo com a norma aplicada ao

processo os tipos de protecdo permitidos na instalacdo (OBE, 1999).

Tabela 2: Tipos de Protecdo

Simbolo
Tipo e Protecao IEC ¢ Definicio
ABNT

MNormas
1IEC f ABNT

Capar de suportar explosan
A prova de

interna sem permitir que | IEC 60079 1™
explosaoc Ex-d

essa explosfio se propague | (MBR 5363F)
para o msaio externo

Invalucros com pressao
positiva interna, superor &
pressaoc atmoasférica, de
modo qgue se ndo houwver
) ) IEC 50079 21N
Pressurizado presenca de mistura
inflamawel ao redor do
) (MBR Sa20050)
equipamento esta Nao entre

em contabo com partes gue

possam causar uma
ignicao.
Imerso em dleo 1=c 079.6™
Ex-o a i o (NBR a601"0)
= partes e odem
, Ny P IEC e0o7o. s
Imerso em areia 2 Ex causar centelhas ou alta
-3 temperatura se situam em IE-C
imerso em resina® um meio Isolante. .
Ex-m so079 180

(Fonte IECex, 2017)

Tabela 6: Tipos de Protecéo
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Simbolo

Tipo e Protecao IEC / Definigdo Normas
ABNT IEC / ABNT
Medidas construtivas
adicionais =30 aplicadas a
Seguranca equipamentos  que  em | IEC 60079703

aumentada Ex-& condigies  normais  de
operagio nao produzem | (NBR 988301
arcaos, centelhas ou altas
temperaturas

Dispositivo ou circuito que
em condigies normais ou

IEC
Seguranca Ex-ia anormais (curto-circuito, 4
] so079_ 1109
intrinseca etc.) de operagdo nao
Ex-ib possui energia suficiente

) (MBR 844701
para inflamar a atmosfera

explosiva.

) Usado para casos ainda
Especial Ex-= ]
ndo previstos em norma.

(Fonte IECex, 2017)

Para o controle de identificacdo e liberacdo dos colaboradores a area de Gestdo de
Seguranca passou a ministrar os seguintes treinamentos, Unidades de Competéncias
Pessoais “Ex” definidas no Documento Operacional IECex OD 504(BULGARELLI,
1998):

Ex 000: Conhecimentos e percepgdes basicas para adentrar areas classificadas.

Ex 001: Aplicacdo dos principios basicos de seguranca em atmosferas explosivas.

Ex 002: Execucdo de classificacdo de areas (ABNT NBR IEC 60079-10-1 e NBR IEC
60079-10-2).

Ex 003: Instalagdo de equipamentos com tipos de protecdo “Ex” e respectivos sistemas
de fiacdo (ABNT NBR IEC 60079-14).

Ex 004: Manutencdo de equipamentos em atmosferas explosivas (ABNT NBR IEC
60079-17).

Ex 005: Reparo e revisdo de equipamentos com tipos de protecdo “Ex” (ABNT NBR
IEC 60079-19).

Ex 006: Ensaios de equipamentos e instalacfes elétricas em, ou associadas a atmosferas
explosivas (ABNT NBR IEC 60079-14).

Ex 007: Execucdo de inspecOes visuais e apuradas de equipamentos e instalacGes em,
ou associadas a atmosferas explosivas (ABNT NBR IEC 60079-17).

Ex 008: Execucdo de inspecbes detalhadas de equipamentos ou instalacdes elétricas em,
ou associadas a atmosferas explosivas (ABNT NBR IEC 60079-17).
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(Ex 009: Projeto de instalacdes elétricas em, ou associadas a atmosferas explosivas
ABNT NBR IEC 60079-14).

Ex 010: Execucéo de inspecdes de auditoria ou de avaliacdo das instalacdes elétricas
em, ou associadas a atmosferas explosivas (ABNT NBR IEC 60079-14 e ABNT NBR
IEC 60079-17).

Ao departamento de Engenharia de Seguranca do Trabalho, foi fornecido treinamento
que os habilitaram nas seguintes unidades de competéncia “Ex” aplicaveis para as
atividades de inspegdo inicial em atmosferas explosivas, relacionadas ao escopo da
Norma IECex 60079:

Ex 001: Aplicagao dos principios basicos de prote¢dao “Ex” em atmosferas explosivas.
Ex 007: Execucdo de inspecOes visuais e apuradas de equipamentos ou instalacfes
elétricas em, ou associadas a atmosferas explosivas.

Ex 008: Execucdo de inspe¢Oes detalhadas de equipamentos ou instalagdes elétricas em,
ou associadas a atmosferas explosivas.

Ex 010: Execucdo de inspecdes de auditoria ou de avaliacdo das instalacdes elétricas
em, ou associadas a atmosferas.

2.5 TREINAMENTO

O treinamento da equipe de Seguranca do Trabalho serviu para nivelar os
conhecimentos dos integrantes do departamento e para revisdo dos conceitos de
classificacdo de areas, o treinamento foi realizado por um profissional qualificado e com
experiéncia nas dependéncias do SENAI Jairo Candido. Este treinamento foi registrado,
atendendo a NR-10, NR 20, NR23, NR 26 e IECex 60079. O tempo de duracéo foi de
120 horas, com conteddo minimo de: conceitos teoricos da classificacdo de areas, tipos
de equipamentos adequados a atmosferas explosivas, certificacdo dos equipamentos e
cuidados de manutencgdo e inspecao de area (ERTHAL,2002).

Os acidentes que acorreram no polo petroquimico de Cubatdo em 2015, nos tanques de
armazenamento de combustiveis liquidos obrigou a empresa assumir 0 compromisso de
implantar procedimentos e treinamentos de inspecdo em suas areas classificadas,
cabendo ao Engenheiro de Seguranca e Técnicos de Seguranca do Trabalho a sua
gestao.

Foram exaustivamente utilizados como meios de capacitacdo e de conhecimento na

analise e reconhecimento de riscos a imagem da Figura 5 e Figura 6.
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Figura 6: Parque de Tanques no polo de Cubatéo (fonte Petrobras, 2016)

3. DISCUSSAO/ANALISES DOS RESULTADOS

A Seguranca de Processo Baseada em Riscos implantada na empresa foi fundamentada
em quatro pilares: (1) comprometimento com a segurancga de processo; (2) compreensdo
de riscos e perigos; (3) gestdo de riscos; e (4) aprendizagem pela experiéncia. Como
resultado a empresa e sua equipe passou a entender 0s perigos e riscos, criando
procedimentos para manter seguro e controlado seu ambiente fabril, concentrando-se

no:

Recolhimento, documentacdo e manutencdo do conhecimento da seguranca de
processo.

e Realizacao de estudos de identificacdo de perigos e analise de riscos.

e Gestdo de conhecimento do processo.

o Identificacdo de perigo e analise de riscos.

A organizacdo direcionou seus esforcos de seguranca de processo baseado em riscos

nesses quatro pilares, a eficiéncia de sua seguranca deve melhorar ao longo dos anos, a
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frequéncia e a gravidade dos acidentes devem diminuir, e o desempenho da seguranga,

do meio ambiente e do negdcio deve aumentar de forma duradoura.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Durante a realizacdo deste estudo de caso, foi percebida que a dinamizacdo da
informagdo entre os membros da equipe de Engenharia de Seguranca do Trabalho
facilitou a analise e execucdo de protecdes preventivas complementares de uma unidade
industrial quanto a riscos provenientes dos gases emanados em Seus pProcessos
industriais.

Possibilitou por parte dos integrantes uma visdo sistematica nos processos de
Instalacbes elétricas industriais, manutencdo industrial e automacdo em areas

classificadas (atmosferas explosivas) através de estudos:

. Estudo de Classificacdo de areas potencialmente explosivas.

. Inspecdo visual, apurada e detalhada de instalagbes elétricas em areas
classificadas, segundo NBR IEC 60079-17.

. Mao de obra especializada em Instalagdes elétricas e automagdo em atmosferas

explosivas para industrias farmacéuticas, quimicas, petroguimicas, de alimentos,
plataforma de petroleo, entre outras, de acordo com a norma NBR IEC 60079-14, e IEC
61241-14 entre outras.

. Adequacdes em instalacdes elétricas em areas classificadas.

. Consultoria para especificacdo de equipamentos Ex e instalagcbes em areas

classificadas.

. Treinamento de capacitacédo e qualificacdo em atmosferas explosivas — NR-10.
. Treinamento NR-20 — Liquidos inflaméveis e combustiveis.
. Apoio na especificacdo técnica de materiais Ex-d, Ex-e, Ex-i, Ex-p, de acordo

com a necessidade.

Diagnostico NR-20 — Liquidos inflamaveis e combustiveis:
. Verificagdo documental,

. Relatério fotografico;

. Check-List com recomendacGes.
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Este estudo de caso permitiu verificar a importdncia da formagdo de equipes
multidisciplinares para o tema classificacdo de areas e sua inspecao, com a participacao
direta da area de Engenharia de Seguranca do Trabalho e seu envolvimento direto no
projeto e construcdo da expansdo da fabrica. Com o resultado obtido através da equipe
multidisciplinar, a confiabilidade atingida na implantacdo do projeto quanto aos

aspectos de seguranca e saude dos trabalhadores e de suas instalagdes foi um sucesso.
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